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ACTUACIONES Y PROYECTOS PREVISTOS EN 2021

El Consorcio para el Equipamiento y Explotacion del Laboratorio Subterraneo de Canfranc,
fue creado por Convenio entre el ahora Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades, el
Gobierno de Aragon y la Universidad de Zaragoza, suscrito en Madrid el dia 5 de Julio de
2006.

Una primera Adenda a dicho Convenio fue aprobada con fecha de 28 de diciembre de 2012,
siendo publicada en el BOE del 7 de febrero de 2013. Dicha adenda, principalmente, en
primer lugar viene a modificar la tabla de transferencias que el ahora MICIU y el Gobierno de
Aragon realizan para la financiacion del Consorcio y en segundo lugar modifica en los
estatutos la composicion del Consejo Rector adaptandola a lo indicado en el Real Decreto
451/2012, de 5 de marzo, por el que se regula el régimen retributivo de los méaximos
responsables y directivos en el sector publico empresarial y otras entidades en relacion con la
Orden de 26 de abril de 2012 del Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas por la
que se aprueba la clasificacion de los consorcios del Sector Publico Estatal.

Dicho Convenio finalizaba el 31 de diciembre de 2015 por lo que se aprob6 una segunda
Adenda al mismo (BOE del 15/01/2016) que lo amplia hasta el 31 de diciembre de 2021 y que
incluye la modificacion en los estatutos motivadas por cambios normativos (disposicion
adicional vigésima de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y Procedimiento Administrativo Comin y la Ley 15/2014, de 16
de septiembre, de racionalizacion del Sector Publico y otras medidas de reforma
administrativa).

Una Tercera Adenda al Convenio de Colaboracién fue aprobada el pasado 27 de diciembre de
2019 y publicada en el BOE del 23 de enero de 2020. Esta adenda tiene por objeto la
modificacion del Convenio y la adaptacién de este y de los estatutos del Consorcio a los
cambios normativos derivados de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del
Sector Publico.

La Segunda Adenda al convenio incluye para el 2021, una financiacion total de 1.617.350 €:
1.106.608 € por parte del Ministerio y 510.742 € por parte del Gobierno de Aragon.
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PROPUESTA DE PLAN ANUAL DE ACTUACIONES Y PROYECTOS EN 2019

Determinadas actividades generales continuaran en el 2021 al igual que en el afio anterior,
incluyendo dos reuniones del Comité Cientifico Asesor, las medidas y controles
medioambientales sistematicas en colaboracion con el LABAC (Laboratorio de Bajas
Actividades de la Universidad de Zaragoza), el asesoramiento a través de un convenio de la
Abogacia del Estado e igualmente con servicios de una gestoria laboral.

Las actuaciones especificas propuestas son:

1. Acciones para aumentar la visibilidad internacional del LSC, con el objetivo de
estimular nuevas contribuciones y propuestas experimentales (la realizacion de alguna
de estas acciones depende de la evolucién de la pandemia COVID-19 a lo largo de
2021).

> Conferencias sobre los resultados y oportunidades de los experimentos en el LSC en
otras instalaciones internacionales.

o Presentacion de las actividades que se llevan a cabo en el LSC en el PNNL
(EE.UU), el laboratorio lider mundial en espectrometria de masas, para
desarrollar sinergias con nuestro laboratorio.

o Presentacion de las actividades que se llevan a cabo en el LSC en SNOLab en
el marco de la colaboracion Global Argon y de la calibracion cruzada de
detectores en el marco del proyecto comin de medidas de radiopureza por
debajo del ppt.

o Presentacion de las actividades que se llevan a cabo en el LSC en LNGS en el
marco de la coordinacioén europea DULIA.

o Presentacion de las actividades que se llevan a cabo en el LSC en Kamioka en
el marco de la coordinacion de la contribucion espafiola en Hyper-
Kamiokande.

7> Participacion en las reuniones internacionales mas importantes previstas para el 2021
sobre Materia Oscura, Fisica de Neutrinos y Biologia Subterranea.

o Participacion en la Conferencia TAUP 2021 para informar sobre el LSC y los
resultados de los experimentos NEXT y CROSS, ANAIS y DArT, que es el
evento principal en Fisica de Astroparticulas durante el 2021. Se celebra en

Valencia y el director del LSC es miembro del International Advisory
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Committee.

o Participacion en el Low Radioactivity Techniques 2021 sobre técnicas de
medida de bajo fondo para informar sobre las actividades del LSC en medidas
de baja radioactividad de materiales utilizados en experimentos de neutrinos y
materia oscura.

» Organizacion de congresos y reuniones cientificas internacionales y de otra indole.

El Edificio Sede del LSC y la Casa de los Abetos disponen de unas

instalaciones que pueden ser utilizadas para la realizacion de reuniones y

congresos cientificos (hasta 100 personas), contribuyendo de esta manera a la

visibilidad del LSC.

Se han aprobado la realizacién de las conferencias internacionales:

e Laboratorio Subterraneo de Canfranc 11 years, 2021. Organizado por el
LSC, se presentaran las actividades de los tltimos once afios y los planes de
futuro en ciencia subterranca en la Casa de los Abetos del 29 al 30 de Junio
de 2020 (se estiman 80 participantes).

Se han planificado reuniones cientificas y técnicas especificas, que se agrupan

en las reuniones Canfranc Advanced Lab (CAL), entre las que se incluyen:

e (alibracion cruzada de radiopureza sub-ppt entre laboratorios

e Analisis de trazas con imagen por fluorescencia de molecula unica

e Experimentos de biologia en bajo fondo radioactivo

e Participacion de laboratorios subterraneos en otras actividades cientifico-
tecnoldgicas: busqueda de axiones cosmologicos, computacion cuantica,
cambio climético.

» Mantener y llevar a cabo nuevos acuerdos de colaboracidn con otras Instituciones de
investigacion: Universidad de Zaragoza, ITA Innova y CSIC en Espafia, LNGS en
Italia, Boulby en UK, LSM en Francia, SNOLab en Canada y Kamioka en Japén.
Fortalecer la coordinacion de calibraciones cruzadas y sinergias con la red de
laboratorios subterraneos europeos.

2. Actividades para incrementar la divulgacién del LSC
» Publicacion de la Memoria Anual 2020, que ademas incluird la publicacion de los

resultados y experimentos realizados durante la Gltima década.
» Continuidad del programa de visitas de estudiantes pre-universitarios y de grupos de
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astrénomos aficionados e interesados en la actividad cientifica y técnica del LSC,
incrementando la difusion de las actividades del Laboratorio (a partir de la segunda
mitad del 2021, si la evolucion de la pandemia lo permite).
Con objeto de dar visibilidad a las actividades realizadas en el Laboratorio,
y a falta de personal especifico para esta tarea, uno de los técnicos del LSC
y el director dedican parte de su tiempo a este tipo de actividades.
Continuidad y mejoras de las visitas al centro de Divulgacién del LSC ubicado en la
“Casa de los Abetos” donde los visitantes podran realizar una visita virtual a las
instalaciones subterraneas del LSC y ver una serie de videos sobre las diferentes
lineas de investigacion que se llevan a cabo en el mismo, visualizar particulas con la
camara de niebla y la camara de muones y visualizar movimientos sismicos con el
instrumento a escala de los interferdmetros LIGO de ondas gravitacionales.
Ejecutar el convenio de colaboracion con el Ayuntamiento de Canfranc para realizar
visitas los fines de semana y periodos vacacionales al nuevo centro para la
divulgacion ubicado en La Casa de los Abetos.
Organizar un DIA DE PUERTAS ABIERTAS en el LSC un domingo en primavera-
otofio tal y como se llevd a cabo en el 2019 (300 visitantes y 150 visitas al
subterraneo).

3. Acciones para mejorar las infraestructuras y equipamiento del LSC.

>

>

Completar del proyecto con ITA Innova para la caracterizacion electroméagnetica del
LSC.

Reubicacion del centro de datos y compra de equipamiento informatico para el
almacenamiento y gestion de los datos del LSC con soporte local a los experimentos.
Ampliacion y monitorizacion de la linea de aire libre de radén en uso para los
servicios del LSC, desarrollo de instrumentacion para el control y monitorizacion de
radon en gases nobles y de emanacion de radon de materiales solidos.

Mejora y puesta en marcha de la instalacion de electroformacién en el LSC para la
produccién masiva en el marco de la colaboracién de impresion 3D de piezas en
cobre ultrapuro.

Mejora de la instalacion de ICPMS, que incluya reduccion de radén y mejoras en el
tratamiento quimico de las muestras y el proceso de ionizacion del plasma.

Compra de plomo, cobre y polietileno para el blindaje de la instrumentacién y los
detectores.
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Construccion de una infraestructura para la medida de trazas por imagen con

fluorescencia de molécula tnica (RITA).

Construccion de una infraestructura para la realizacion de experimentos de interés

biotecnoldgico y biomédico en silencio cdsmico.

Mejorar la instalacion de germanios en el Hall C, reemplazando componentes con

mayor radiopureza.

Construccion de una infraestructura de criogenia para apoyo a los experimentos de

gases y silicio.

Renovacion del observatorio GEODYN con la compra y reparacion de los laseres y

componentes de los interferdmetros.

Proceso de cristalizacion de los detectores CLYC después de la purificacion realizada

del material.

Infraestructuras generales necesarias para la instalacion de los experimentos.
La instalacion de los experimentos, que normalmente lleva varios afos,
requiere apoyo del laboratorio que acoge a los mismos para una serie de
infraestructuras, como plataformas, casetas, piezas de proteccion antisismica,
conexiones con energia, gases, agua etc. Asi como distribucion,
monitorizacién y asuntos de seguridad en general que se encuentran el area de
interrelacion entre el laboratorio y los experimentos. Durante el 2020 se
continuaran desarrollando este tipo de actividades.

Mantenimiento y mejora de las instalaciones del sistema antincendios en el

Laboratorio Subterraneo y del sistema de monitorizacion de los pardmetros fisicos del

laboratorio (temperatura, humedad, Rn, He, etc.) “slow control”.

Adquisicion de instrumentacion y equipos necesarios para las actividades de los

laboratorios de apoyo.

Conexion del Laboratorio Subterraneo por fibra Optica a la red oscura gestionada por

RedIRIS.

4. Actuaciones relacionadas con la seguridad del LSC

vV VV V VY

Continuar la monitorizacion sobre la estabilidad de la roca en el Hall B y el Hall C.
Completar la evaluacion de riesgos en Hall A

Madidas de seguridad para el laboratorio.

Analisis de riesgos para las nuevas instalaciones en DArT

Analisis de riesgos para las nuevas instalaciones en CROSS
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> Anadlisis de riesgos para las nuevas instalaciones en NEXT
5. Actuaciones relacionadas con el personal.

> Se pretende completar la contratacion temporal de un técnico de soporte en medidas
con ICP —MS, a través de cupo autorizado por el MH.

> Se pretende la contratacion temporal de un técnico de soporte en experimentos de
baja radioactividad que de soporte a las nuevas instalaciones, a través de cupo
autorizado por el MH.

> Se pretende la contratacion temporal de un técnico de soporte en tareas de
mantenimiento en criogenia en 2020, a través de cupo autorizado por el MH.

> Se pretende la contratacion temporal de un técnico de soporte en gestion, que de
apoye ante el incremento de compras y operaciones y el incremento de personal
externo asociado al LSC y las acciones de empresas, a través de cupo autorizado por
el MH.

> Se pretende la contratacion temporal de un doctorando con el objeto de realizar la
tesis doctoral en el Laboratorio Subterraneo de Canfranc, en el caso de que su
solicitud sea aprobada en el programa de contratacion de la Consejerira de Ciencia,
Universidad y Sociedad del Conocimiento del Gobieno de Aragon.

6. Se indica a continuacion el desarrollo previsto de los experimentos en el 2021

i.  ANAIS es un experimento para la deteccion directa de la materia oscura. En
particular, ANAIS busca la modulacion anual de la materia oscura a través de una
seleccion de cristales centelladores Nal (TI). El detector ANAIS se encuentra tomando
datos desde principios de agosto de 2017. Se instalé un “modulo en blanco” en agosto
de 2018 y ANAIS continla tomando datos y monitorizando los parametros
medioambientales. Se completaran los primeros cuatro afios de datos, se caracterizara
la modulacion anual del espectro de neutrones en el Hall B y se evaluara el éxito del
experimento vy las futuras direcciones.

ii. CROSS. Este proyecto esta financiado por una ERC Advanced Grant y tiene como
objetivo la instalacion en la caseta de ROSEBUD, en el Hall B, de bolometros basado
en molibdeno y telurio para demostrar mejoras técnicas necesarias para futuros
detectores de la desintegracion doble beta sin neutrino con bolometros. Durante el
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2021, el detector completard la campafia de medidas con diferentes estrategias en
bolometros producidos gque permitira definir el futuro del detector internacional
CUPID.

iii. DArT, es un experimento que utiliza como reduccion de ruido la camara de
proyeccion de tiempo (TPC) de ArDM (experimento concluido en 2019). La
estructura experimental ha sido instalada en su totalidad en el Hall A. En 2020 se
instalara DArT. DArT es un detector de un kg con detectores SiPM lleno de argon
empobrecido en 39Ar. DArT medira, utilizando la instalacion completa de ArDM, el
factor de empobrecimiento en 39Ar en el marco de la colaboracion internacional
Global Argon que se inicia con DarkSide-20k. Durante 2021, se completard la
instalacion de DArT.

iv. NEXT, es un experimento reconocido por el CERN. El descubrimiento del
decaimiento doble beta sin neutrinos, probaria que el neutrino es también su
antiparticula, con importantisimas consecuencias para la fisica de particulas y la
cosmologia. El isotopo bajo el estudio de NEXT es el 136Xe. Este tiene un 8.9% de
abundancia natural. EI LSC ha sido autorizado para proveer de 100 kg de 136Xe
enriquecido y 100 kg empobrecido al experimento como préstamo. El detector es una
TPC de gas que funciona a 10-15 bares de presiéon. La TPC produce iméagenes de la
trayectoria de dos electrones, muy Utiles para reducir el fondo radioactivo. Se realiza
empleando una novedosa técnica de lectura de electroluminiscencia que permite
alcanzar una mayor resolucién de la energia. En 2021, NEXT completara su campafia
en el detector NEW con xendn enriquecido en 136Xe. En el segundo semestre de
2021, la colaboracion NEXT completard la construccion del detector de 100 kg.

v. CLYC y HENSA. Los detectores CLYC junto a contadores de He3 se han unido al
equipo HENSA para mantener en el Lab2400 la campafia de medidas de neutrones
rapidos y lentos de modo continuo para estudiar los cambios anuales en el flujo de
neutrones tanto en el Hall A como en el Hall B. Se construira un nuevo cristal una vez
purificado el material y se verificaran las propiedades del nuevo cristal.

vi. GEODYN. EI observatorio ha sido equipado con los siguientes elementos: dos
interferdmetros laser de 70 metros, un sismémetro de banda ancha, un acelerémetro.
Se estan estudiando fendmenos tanto locales como globales y se han obtenido datos
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interesantes sobre terremotos y fendmenos hidrologicos. Geodyn forma parte del
“European Plate Observing System (EPOS). El observatorio Geodyn seguirad tomando
datos de manera continua durante el 2021. EI LSC mantendra activos los
instrumentos. En particular, ante la creacion de un nuevo equipo de investigadores que
gestionen la explotacion cientifica de los interferometros, pondra_los l&seres en
funcionamiento durante el 2021.

SUPERK-Gd y Hyper-Kamiokande. EI mayor detector subterraneo es
SuperKamiokande, un detector de Cherenkov de agua en el observatorio Kamioka en
Japén va a afiadir una sal de gadolinio en agua para aumentar el seguimiento de los
anti-neutrinos de tipo electron. La carga del gadolinio en Super-Kamiokande esta
prevista para 2021, donde los HPGe del LSC han validado la radiopureza de las sales
empleadas y realizard nuevas medidas en caso de que sea requerido. EI LSC
coordinara el desarrollo del prototipo de cubiertas protectoras de PMTs para el
detector Hyper-Kamiokande, que permitira definir la contribucion espafiola al
telescopio internacion HK.

TREX. Este proyecto tiene como objetivo implementar una TPC de gases nobles
ligeros a alta presién en el Hall A para la busqueda de la Materia Oscura. El detector
utilizara argén empobrecido en 39Ar y nedn. Una vez completada la instalacion y
resueltos los problemas detectados en la electrénica durante 2020, el detector
comenzara a tomar datos durante 2021 para verificar el potencial de la técnica.
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