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ACTUACIONES Y PROYECTOS PREVISTOS EN 2018

El Consorcio para el Equipamiento y Explotacion del Laboratorio Subterraneo de Canfranc,
fue creado por Convenio entre el ahora Ministerio de Economia y Competitividad, el
Gobierno de Aragon y la Universidad de Zaragoza, suscrito en Madrid el dia 5 de Julio de
2006.

Una primera Adenda a dicho Convenio fue aprobada con fecha de 28 de diciembre de 2012,
siendo publicada en el BOE del 7 de febrero de 2013. Dicha adenda, principalmente, en
primer lugar viene a modificar la tabla de transferencias que el MINECO y el Gobierno de
Aragon realizan para la financiacion del Consorcio y en segundo lugar modifica en los
estatutos la composicion del Consejo Rector adaptandola a lo indicado en el Real Decreto
451/2012, de 5 de marzo, por el que se regula el régimen retributivo de los maximos
responsables y directivos en el sector publico empresarial y otras entidades en relacion con la
Orden de 26 de abril de 2012 del Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas por la
que se aprueba la clasificacion de los consorcios del Sector Publico Estatal.

Dicho Convenio esta vigente hasta el 31 de diciembre de 2015 por lo que una segunda
Adenda al mismo que lo amplia hasta 31 de diciembre de 2016 y que incluye la modificacion
en los estatutos motivadas por cambios normativos (disposicion adicional vigésima de la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y
Procedimiento Administrativo Comdn y la Ley 15/2014, de 16 de septiembre, de
racionalizacion del Sector Publico y otras medidas de reforma administrativa) ha sido
aprobada y publicada en el BOE del 15/01/2016.

Esta Adenda al convenio incluye para el 2018, una financiaciéon total de 1.617.350 €:
1.106.608 € por parte del Ministerio y 510.742 € por parte del Gobierno de Aragon.

PROPUESTA DE PLAN ANUAL DE ACTUACIONES Y PROYECTOS EN 2018

Determinadas actividades generales continuaran en el 2018 al igual que en el afio anterior,
incluyendo dos reuniones del Comité Cientifico Asesor, las medidas y controles
medioambientales sistematicas en colaboracion con el LABAC (Laboratorio de Bajas
Actividades de la Universidad de Zaragoza), el asesoramiento a través de un convenio de la
Abogacia del Estado e igualmente con servicios de una gestoria laboral.
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Las actuaciones especificas propuestas son:

1. Acciones para aumentar la visibilidad internacional del LSC, con el objetivo de
estimular nuevas contribuciones y propuestas experimentales.

> Conferencias en reuniones cientificas especializadas sobre los resultados y
oportunidades de los experimentos en el LSC.
© Asistir a la reunion de la Colaboracion Global de Argon Dark matter y sus
paneles de evaluacién cuando se requiera para abordar asuntos relacionados
con las actividades del LSC dentro de este Proyecto.
© Informar sobre las actividades que se llevan a cabo en el LSC mediante visitas
a Kamioka y CallioLab para desarrollar sinergias con nuestro laboratorio.
Concretamente, con Kamioka en el marco de SuperKGd y con CallioLab en el
marco de la observacion de muones bajo tierra.
© Visitar SNOLab u organizar un meeting en el LSC o en otra localizacién para
esgrimir actividades de divulgacion sobre los telescopios de muones.
> Asistencia a las reuniones internacionales mas importantes previstas para el 2018
sobre Materia Oscura y Fisica de Neutrinos.
o Participacion en el DM 2018 para informar sobre el LSC y los resultados de
ANAIS, ArDM, y TREX.
o Participacion en la Conferencia Neutrino 2018 que es el evento principal en
Fisica de Astroparticulas durante el 2018.
» Organizacion de diversos congresos y reuniones cientificas y de otra indole.
El Edificio Sede del LSC dispone de unas instalaciones que pueden ser
utilizadas para la realizacion de reuniones y congresos cientificos (hasta 100
personas), contribuyendo de esta manera a la visibilidad del mismo. Ademas,
la recientemente reformada Casa de los Abetos contiene una sala de
conferencias con capacidad para unas 100 personas y dos aulas que pueden
ser utilizadas para talleres y conferencias.
A dia de hoy ya se han planificado dos eventos en particular:
e Un Taller en colaboracion con la red RENATA para debatir sobre la Fisica
de Astroparticulas en Espafia y en particular sobre la deteccion de la
Materia Oscura.
e Organizar un meeting sobre DArT en el marco de la Colaboracion Global
de Argén
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¢ Organizar un meeting con el personal técnico del LNGS para desarrollar la
sinergia entre el LSC y el LNGS
e Organizar un meeting para debatir sobre la toma de datos en la observacion
de muones en el laboratorio subterraneo del LSC
e Organizar un meeting para revisar los datos tomados durante los Gltimos
afios sobre la estabilidad de la roca en el Hall B
» Continuar con la representacion de Espafia dentro de APPEC (Astro Particle
European Consortium), si procede, conforme a la decision que sea tomada.
> Llevar a cabo acuerdos de colaboracion con otras Instituciones de investigacion:
JRC-IRMM en Bélgica, RMD en USA 'y CSIC.

2. Actividades para incrementar la divulgacion del LSC

Y

Publicacion de la Memoria Anual 2017.

» Continuidad del programa de visitas y aumento de la difusion de las actividades del
Laboratorio.

Con objeto de dar visibilidad a las actividades realizadas en el Laboratorio,
y a falta de personal especifico para esta tarea, uno de los técnicos del LSC
dedicara parte de su tiempo a este tipo de actividades.

> Divulgacion. Fabricacion de una camara de niebla. Este instrumento sera instalado en
La Casa de los Abetos para mejorar la divulgacion e interaccion con los visitantes.

» Puesta en marcha del centro de Divulgacion del LSC que estara ubicado en la “Casa
de los Abetos” donde los visitantes podran realizar una visita virtual a las
instalaciones subterraneas del LSC y ver una serie de videos sobre las diferentes
lineas de investigacion que se llevan a cabo en el mismo.

> Establecer un convenio de colaboracion con el Ayuntamiento de Canfranc para
realizar visitas también los fines de semana al nuevo centro para la divulgacion
ubicado en La Casa de los Abetos.

» Organizar un DIA DE PUERTAS ABIERTAS en el LSC un domingo en primavera-

otofio tal y como se llevd a cabo en el 2017.

3. Acciones para mejorar las infraestructuras y equipamiento del LSC.

> Finalizar la instalacion del nuevo detector de germanio tipo SAGe well en el Hall C.
> Instalacion de un detector de emanacion de radon construido en colaboracién con G.
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Zuzel.

Poner en funcionamiento e instalar el sistema para proporcionar aire libre de radon al

castillo de NEXT y BiPo.

Seguir con el mantenimiento del observatorio GEODYN

Mejorar la instalacion de electroformacion en el LSC vy trasladarla a las instalaciones

subterréneas.

Dar apoyo a la toma de datos de ETSEC.

Construir una estancia para almacenar fuentes radioactivas a efectos de calibracion y

completar la documentacion para cumplir con la Ley vigente.

Completar la caracterizacion de los detectores CLYC

Una planta de agua que puede proporcionar de 1 a 2 m*h de agua purificada.

Plomo y cobre para el blindaje de la instrumentacion y los detectores.

Adquisicion de electronica de DAQ para el detector CLYC.

Instalacion de una nueva clean tent en el Hall A.

Infraestructuras generales necesarias para la instalacion de los experimentos.
La instalacién de los experimentos, que normalmente lleva varios afios,
requiere apoyo del laboratorio que acoge a los mismos para una serie de
infraestructuras, como plataformas, casetas, piezas de proteccidn antisismica,
conexiones con energia, gases, agua etc. Asi como distribucion,
monitorizacién y asuntos de seguridad en general que se encuentran el area de
interrelacion entre el laboratorio y los experimentos. Durante el 2018 se
continuaran desarrollando este tipo de actividades.

Finalizar y completar la mejora en la instalacion del sistema antincendios en el

Laboratorio Subterraneo.

Sistema de monitorizacion de los pardmetros fisicos del laboratorio (temperatura,

humidad, Rn, etc.) “slow control”.
En el 2018 completaremos el trabajo en el “slow control” que comenzd
durante el 2017, en particular se extendera para incluir el edificio externo
ademas de para incluir nuevos componentes subterraneos que se necesiten
monitorizar.

Adgquisicion de instrumentacion y equipos necesarios para las actividades de los

laboratorios de apoyo.

0 Adquirir un sistema para producir nitrdgeno en el subterraneo, siempre y

cuando la emanacion de radon de este equipamiento entre dentro de las
especificaciones de uso para el LSC.
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0 Adquisicion de nuevo equipamiento para la sala blanca del laboratorio
subterraneo. Esto es: un bafio de ultrasonidos con control de temperatura, un
horno para el secado de los componentes que han sido previamente limpiados.

4. Actuaciones relacionadas con la seguridad del LSC

> Continuar la monitorizacion sobre la estabilidad de la roca en el Hall By el Hall C.
» Completar la evaluacidon de riesgos en Hall A por el “efecto doming”

» Completar la evaluacion de riesgos para el experimento TREX.

» Andlisis de riesgos para las nuevas instalaciones en lo que respecta al montaje ArDM

5. Actuaciones relacionadas con el personal.

» En mayo del afio 2018, finalizan los 5 afios de excedencia voluntaria del Jefe de
Seguridad y Mantenimiento del Consorcio. Todavia se desconoce si se producira su
reingreso. En el caso de que definitivamente no se incorpore, se planea realizar la
oportuna solicitud al MINHAP, en el marco de los Presupuestos Generales del Estado
del afio 2018, para poder realizar el correspondiente proceso selectivo y cubrir dicha
plaza.

Mientras se plantea la posibilidad de sacar un contrato temporal para cubrir las
necesidades mas urgentes en seguridad (soporte de la seguridad en el segundo “run”
de ArDM e instalacion del criostato para CROSS).

» Ante la necesidad de poner en marcha el nuevo servicio de espectrometria de masas
por la demanda existente entre los experimentos y la comprobacion de la
imposibilidad material de poder cubrir este servicio con el personal existente en el
Consorcio. Se pretende la contratacion temporal (ante la imposibilidad de
contratacion de personal organico) de un técnico de soporte en medidas con ICP —-MS
y la instalacion de electroformacion de la forma mas inmediata posible, a través de
cupo autorizado por el MINHAFP.

6. Se indica a continuacion el desarrollo previsto de los experimentos en el 2017

i. ANAIS es un experimento para la deteccién directa de la materia oscura. En
particular, ANAIS busca la modulacién anual de la materia oscura a través de una

Consorcio para el Equipamiento y Explotacidn del Laboratorio Subterraneo de Canfranc



Laboratorio Subterrdneo de Canfranc

Plan Anual de Actuaciones y proyectos 2018

seleccion de cristales centelladores Nal(Tl). El detector ANAIS se encuentra tomando
datos desde principios de Agosto 2017. Se espera que durante 2018 ANAIS continte
tomando datos y monitorizando los parametros medioambientales. Se tiene prevista
una posible instalacion de un “modulo en blanco” dependiendo de la recomendacion
del Comite Asesor.

ArDM, es un experimento en la busqueda de materia oscura empleando la tecnologia
de camara de proyeccion de tiempo (TPC) en dos fases con argon. En el detector uno
mide la carga de ionizacion y la luz centelleante. La estructura experimental ha sido
instalada en su totalidad en el Hall A. En el 2018 ArDM completard su RUN 1l con el
campo eléctrico y establecera un limite de busqueda de WIMP. Esta actividad deberia
durar hasta la primavera 2018. Mas adelante, ArDM seré reformado para acomodar
DArT. DArT es un detector de un kg won SiPM rellenado de xen6n empobrecido en
39Ar. DArT medird, utilizando la instalacion completa de ArDM el factor de
empobrecimiento en 39Ar en el marco de DarkSide-20k. En 2018 ArDM tiene que
renovar la aplicacion para ser un experimento reconocido por el CERN.

NEXT, es un experimento reconocido por el CERN. EIl descubrimiento del
decaimiento doble beta sin neutrinos, probaria que el neutrino es también su
antiparticula, con importantisimas consecuencias para la fisica de particulas y la
cosmologia. El isotopo bajo el estudio de NEXT es el 136Xe. Este tiene un 8.9% de
abundancia natural. EI LSC ha sido autorizado para proveer de 100 kg de 136Xe
enriquecido y 100 kg empobrecido al experimento como préstamo. El detector serd
una TPC de gas con 10-15 bares de presion. La TPC producird imagenes de la pista de
dos electrones con una poderosa ayuda para suprimir el fondo. Esto sera realizado
empleando una novedosa técnica de lectura de electroluminiscencia que permitird
alcanzar una mayor resolucién de la energia. En el 2018 NEXT comenzard su RUN
I11 con xendn empobrecido en 136Xe. Antes de comenzar el RUN I11, la Colaboracién
va a mejorar el montaje para trabajar a 15 bares de presion y para certificar con una
compafiia externa el control de fugas de la instalacion completa. EI RUN I11 utilizara
el aire bajo en radon proporcionado por el sistema de reduccion de radén del LSC. El
RUN 111 deberia estar completado hacia finales de la primavera 2018. Mas adelante
NEXT, si todo va segun lo previsto, comenzarad su primera run con Xxenén
enriquecido. Esto serda un gran logro para el LSC. El LSC esta comprometido para
lograr alcanzar este objetivo.
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BiPo es una actividad de 1+D en vista del proyecto europeo SuperNEMO para
decaimiento doble beta sin neutrinos en el Laboratorio de Modane. ElI montaje actual,
denominado BiPo3, estara en funcionamiento durante el 2018. En el 2018 ademas de
las medidas para SuperNEMO la instalacion serd utilizada por la Colaboracion
DarkSide-20k para llevar a cabo toma de medidas. La instalacion se esta convirtiendo
en un equipamiento del propio del LSC. Esto implica esfuerzo y costes por parte del
LSC. Pero, dado que se trata de una instalacién Gnica merece la pena sacar adelante
este programa.

SUPERK-Gd. SUPERK-Gd. El mayor detector subterraneo es SuperKamiokande, un
detector de Cherenkov de agua en el observatorio Kamioka en Japon. Este llevo en
concreto, a un premio Nobel en fisica en 2002 por la observacion de neutrinos desde
el sol y una explosién Supernova. SuperKamioKande continda recogiendo datos. En
el 2015 SuperKamiokande fue galardonado con el Premio Nobel en Fisica por el
descubrimiento de las oscilaciones de los neutrinos. Recientemente, la colaboracion
de SuperKamiokande ha respaldado un programa para utilizar sal de gadolinio en
agua para aumentar el seguimiento de electrones anti-neutrinos. Esta mejora del
detector permitird detectar los neutrinos reliquia supernova. No obstante, la
radiopureza de la sal es muy importante para asegurar que Se conserva una alta
transparencia de luz en el agua y un bajo fondo. Por lo tanto, en la instalacion de
medidas de bajo fondo del LSC se han realizado un altisimo nimero de medidas de
revision con este fin. Dichas medidas continuaran a lo largo del 2018. En Junio 2018
la reforma de SuperKamiokande comenzara a moverse a la fase de gadolinio. La carga
del gadolinio esta prevista sobre Septiembre 2019. EI LSC estara involucrado con
medidas de revision junto a otros laboratorios que participan en este Proyecto. En el
2018 uno o dos detectores HPGe del LSC trabajardn en esta actividad. Ademas, el
ICP-MS se utilizara lo antes posible para la misma revision como un instrumento
complementario para el analisis de radio.

GEODYN. EIl observatorio ha sido equipado con los siguientes elementos: dos
interferometros laser de 70 metros, un sismoémetro de banda ancha, un acelerémetro.
Los equipos instalados bajo tierra ofrecen informacion complementaria a los
instalados en superficie porque las vibraciones mecanicas son reducidas
sustancialmente. Se estan estudiando fendmenos tanto locales como globales y se han
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obtenido datos interesantes sobre terremotos y fendmenos hidrolégicos.

Geodyn esta integrado en los programas TOPO-IBERIA y TOPO-EUROPE. Ademas,
se ha convertido en parte del “European Plate Observing System (EPOS) que esta
integrado en las Infraestructuras de Investigacion de las Ciencias de la Tierra
aprobado por “the European Strategy Forum on Research Infraestructures (ESFRI).

El observatorio Geodyn seguird tomando datos de manera continua durante el 2018.
Concretamente, los dos laseres estdn de nuevo en funcionamiento desde el otofio
2017. En el 2018 esperamos que estén tomando datos de manera continuada. EI LSC
esta comprometido a mantener los laseres en funcionamiento junto a la Colaboracion.
Es crucial que el sistema tome datos durante largos periodos.

GOLLUM. Los taneles del tren y de varios bypass cruzan diversas rocas de la
antigua era Paleozoica. Su longitud, profundidad y ecologia diversa hacen de ellos
una localizacién perfecta para estudios ecoldgicos extremofilicos. Los datos de las
muestras tomadas en Mayo 2016 han sido analizados y presentados al Comité Asesor.
En un dato simple se aprecia una sefial clara de la presencia de arquea. Otras muestras
pueden estar dominadas por el fondo. En el 2018 se necesitara realizar mas estudios
para discernir la sefial del fondo. Se tomard la decision de si se necesitan mas
muestras para entender mejor el origen y composicién del ADN. Ademas, es posible
que se aplique un nuevo protocolo de toma de muestras.

CUNA. El Proyecto se encuentra en standby.

TREX. Este es un nuevo proyecto recomendado por el Comité Cientifico en el 2016.
Este proyecto tiene como objetivo implementar una TPC de alta presion en el Hall A
para la busqueda de la Materia Oscura. EI montaje de esta instalacion se esta llevando
a cabo en el subterraneo. Su ubicacion ha sido designada. Antes de poner el detector
en funcionamiento se debe completar un analisis de riesgos. El detector utilizara
argén empobrecido en 39Ar y nedn. Se llevara a cabo una primera medida de fondo.

ESTEC. Este es un nuevo Proyecto recomendado por el Comité Cientifico en el 2016.
Este proyecto pretende estudiar el fondo Newtoniano para la deteccion de ondas
gravitacionales en el ambiente del laboratorio subterraneo. Los seis sensores se
encuentran en toma de datos. En 2018 la Colaboracion necesitara llevar a cabo una
mejora y continuar con la toma de datos. La comprension de las fuentes de ruido es
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una tarea fundamental para el 2018.

CROSS. Este proyecto esta financiado por un avance que comienza en el 2018. El
proyecto tiene como objetivo la instalacion en la castea de ROSEBUD, en el Hall B,
de un bolémetro basado en molibdeno y telurio para el decaimiento doble beta sin
neutrinos. En el 2018 el criostato sera instalado y, esperamos, un sistema de veto de
muones. Ademas, se instalara equipamiento complementario y se comenzard un
analisis de riesgos.
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