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CIENCIAS DE LA TIERRA

GEODINAMICA>TEMPORAL EN EL TUNEL DE CANFRANC

E S . EL PIRINEO SE ESTREMECE E1
temporal que rompe
contra las costas canta-

bricas golpea también el corazén
del Pirineo. Las olas provocadas
por las tormentas del golfo de Viz-
caya generan una sefial sismica
que puede ser detectada desde le-
jos. El sismOmetro del proyecto
Geodyn ubicado en el Laboratorio
Subterraneo de Canfranc asilo re-
gistra, «con valores, claro esta,
muy pequenosy, matiza Jordi Diaz
Cusi, geofisico del Instituto de
Ciencias de la Tierra Jaume Alme-
ra, del CSIC (ICTJA-CSIC).
Durante la pasada semana, «he-
mos podido observar variaciones
significativas en la amplitud de la
sefial sismica», indica. Esto se
aprecia en la grafica como «unava-
riacion del grosor de las oscilacio-
nes registradas». Al comparar con
los mapas de altura de ola previs-
ta proporcionados por Puertos del
Estado, «vemos una clara correla-
cién entre los periodos con mayor
amplitud de la sefial y los dias con

LOS SISMOMETROS
DEL LABORATORIO
SUBTERRANEQ
DE CANFRANC
DETECTAN
LAS GRANDES
TORMENTAS DEL
GOLFO DE VIZCAYA

mayor oleaje en el Cantabrico (co-
lores rojos y negros en los ma-
pas)». Estos periodos se corres-
ponden con el paso de las ciclogé-
nesis explosivas Nadja y Petra. «El
oleaje provocado por estas fuertes
borrascas produce vibraciones en
la tierra que pueden registrarse a
distancias lejanas, como es el caso
de Canfrancy, asegura.

Pese a lo curioso que nos pueda
resultar, este fendmeno es bien co-
nocido por la comunidad cientifi-
cay puede observarse en otras es-
taciones sismicas, pero la estacion
instalada en el interior del tanel de
Canfranc «permite obtener bue-
nos datos dado que se encuentra
en un entorno muy tranquilox.

Laaccidn de las olas produce de
forma casi continua pequenos te-
rremotos. Las ondas generadas
«viajan por el interior de la tierra
y pueden registrarse muy lejos de
las costas. De hecho, se cree que
solo una parte de la sefial corres-
ponde a las olas que rompen en la
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Seismic signal recorded at LSC (vertical component)
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La imagen compara el registro sismico obtenido en el Laboratorio Subterraneo de Canfranc con la altura de las olas de las tltimas tormentas, Nadja y Petra. Periodos de
olas de gran altura (colores rojizos y negros -mas de 10 m- en los mapas de Puertos del Estado) se corresponden con el incremento de la amplitud sismica. La grafica
refleja la aceleracion con la que se movio el suelo del 30 de enero al 7 de febrero, con valores del orden de 0,03 mm/s2 icTia csic) | Lsc

TRENES DE PROFUNDAS BORRASCAS ENCADENADAS QUE DESATAN FUERTES TEMPORALES

Casi todos los inviernos se producen sucesiones
de borrascas encadenadas. Lo excepcional esta
vez es «la profundidad que tienen muchas de
ellasy, de ahi los fuertes temporales maritimos
que estamos viendo. El meteorélogo José Mi-
guel Viiias explica que este invierno «esta sien-
do excepcional en el Atlantico Norte por lagran
actividad ciclénica que esta habiendo. Muchas
borrascas y muy profundas, practicamente en-
cadenadas, lo que da lugar a esos fuertes tem-
poralesy. La magnitud que llegaron a alcanzar
las olas hace una semana en el litoral atlantico
de Galicia y en el Cantdbrico «no fue solo por
causa de una de esas profundas borrascas, sino
por la coincidencia de lallegada de los trenes de

olas mas altas con la pleamar (marea alta). También se ha dado en algtin temporal la
coincidencia de que hay mareas vivas (provocadas por el alineamiento del Sol, la Tie-
rray la Luna), en cuyo caso la subida de nivel del mar por causa de la marea es ma-

yor que en otras ocasionesy.

¢Qué provoca esta sucesion de borrascas? «La causa la encontramos en los de-

Un ola rompe en la bocana del puerto de Santander el pasado dia 2. ere

salojos de aire muy frio de origen polar que es-
tan teniendo lugar este invierno en la parte nor-
tey oeste de la cuenca atlantica -indica Vinas-.
Ese aire frio favorece la ciclogénesis (forma-
cion de borrascas) y la posterior profundizacion
rapida de las diferentes bhorrascas (ciclogéne-
sis explosivas)».

Aunque estos dias hemos visto imagenes
espectaculares, no se habatido ningtin récord
de altura de ola. La mayor ola se midi6 en Es-
paiia el 24 de enero de 2009 en la costa san-
tanderina. La boya Augusto Gonzalez de Lina-
res registro un valor de 14,8 metros de altura
significante (Ia media del tercio superior), por
lo que se calcula que la altura de la ola indivi-

dual mas alta alcanz6 ese dia los 26,1 metros. En los temporales de este invierno,
«la ola mas alta fue medida por la boya de Estaca de Bares (La Coruiia) el 2 de fe-
brero: una ola significante de 12,8 m de altura, lo que nos lleva a olas individuales

entorno alos 20 metros -sefala Viiias-. Casi se batié el récord de altura de ola sig-

nificante medida en esa boya, que es de 12,9 my.

costa. La mayor parte se genera al
entrechocar olas que se mueven
en distintas direcciones en mar
abierto. Esto produce una especie
de onda de choque que desciende
hasta el fondo del océano y alli se
transforma en una onda sismica,
explica Jordi Diaz.

Entre otros experimentos, el La-
boratorio Subterraneo de Can-
franc -gestionado por el Ministe-

rio de Economia y Competitivi-
dad, el Gobierno de Aragén y la
Universidad de Zaragoza- alberga
el observatorio geodinamico de
Geodyn. En este proyecto, el IC-
TJA se encarga de la parte sismo-
logica; 1a Universidad de Salerno
(Italia) lleva la interferometria 1a-
ser; y las estaciones de GPS, pen-
dientes de instalacidn, estardan a
cargo de la Universidad de Barce-

lona. Diaz sefiala que el aceler6-
metro registra «movimientos fuer-
tes del terreno producidos por te-
rremotos cercanos. El sismometro
de banda ancha, terremotos de
magnitud media-alta que ocurran
en todo el planeta, aunque, como
hemos visto, permite también re-
gistrar otro tipo de fenémenos. Los
interferometros miden deforma-
ciones muy pequenas del terreno,

como las producidas por las ma-
reas. Las estaciones GPS permiti-
ran registrar los movimientos ho-
rizontales y verticales producto
del movimiento relativo de las pla-
cas tectonicas». De este modo, «se
consigue disponer, en un mismo
punto, de un registro multiescalar
de los procesos geodinamicos».

MARIA PILAR PERLA MATEO
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DESARROLLA
TUS PROPIAS APPS

CURSO DE DESARROLLO DE APPS PARA IPHONE Y IPAD EN D57

_ Inscripcion abierta
. INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON
FECHA: 25,24,27 Febrera y 18 Marzo de 16:30 2 20:00 h

3y4 Marzo de 17:00 2 20:00 h

LUGAR: Instituto Teenelogico de Aragin®
C/ Marla de Luna, 7, 50018 Zaragoza
PRECIO: 115€
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